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Die f otgenden Angaben aind den vom Anmeldar eingereichten llnterlagen entnommen 

(g) Bedienvorrlchtung mitzweldimensionaler Dialogbewegung 

(§) Die Erfindung betrifft eine Bedienvorrichtung mit zwei- 
dimensionaler Dialogbewegung zum Anwahlen und Aus- 
wahlen von Funktionen und Funktionsgruppen, insbeson- 
dere zur Anwendung in Kraftfahrzeugen. Hierbei ist vor- 
gesehen, dal^ durch Drehen eines in einer ersten Axial- 
stellung befindlichen Drehschalters (DS) der Dialog in ei- 
ner ersten Dimension bewegbar ist, 
daS durch Drehen des in einer zweiten Axialstellung be- 
findlichen Drehschalters (DS) der Dialog in einer zweiten 
Dimension bewegbar ist, 

dal^ mIt einem weiteren Schalter die angewahlten Funk- 
tionen Oder Funktionsgruppen auswahlbar sind, 
dal^ eine Vorrichtung die angewahlten Funktionen oder 
Funktionsgruppen optisch, akustisch und/oder haptisch 
zuruckmeldet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Bedienvorrichtung mit zweidi- 
mensionaler Dialogbewegung zum Anwahlen und Auswah- 
len von Funktionen und Funktionsgruppen, insbesondeie 
zur Anwendung in Kraftfahrzeugen. 

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, bei Datenver- 
arbeitungsanlagen iiber Schreibmaschinentastaturen mit zu- 
satzlichen Steuerungstasten Befehle einzugeben. Insbeson- 
dere bei Personalcomputem (PCs) ist es iiblich, auf einem 
Bildschirm Funktionen und Funktionsgruppen durch ent- 
sprechende Icons darzustellen und durch eine uber den Bild- 
schinn in horizontaler und/oder verdkaler Richtung beweg- 
bare Anzeigemarke (Cursor) anzuwahlen und duich die Be- 
tatigung eines bestimmten Schalters (z. B. Carriage return, 
CR) auszuwahlen. Die Anzeigemaiice ist hierbei durch Beta- 
tigung von 4 Pfeiltasten horizontal und vertikal iiber den 
Bildschirm beweglich. Diese Vorgehensweise ist aber zeit- 
aufwendig und umstandlich. Deshalb wird oftmals ein 
Handanzeigegerat, eine sog. Maus verwendet. Die Bewe- 
gung des Cursors iiber den Bildschirm wird dabei durch das 
Verschieben der Maus auf einer ebenen Unterlage in die ge- 
wUnschte, der Lage auf dem Bildschirm entsprechende 
Richtung erreicht Wenn der Cursor mit dem gewiinschten 
Icon iibereinstimmt, kann dann durch Driicken eines Knop- 
fes die durch das Icon reprasentierte Funktion ausgewahlt 
und dadurch ausgefiihrt werden. 

Der Einsatz einer Maus ist aber nur auf ebenen, ruhigen 
Unterlagen empfehlenswert. Bei schwankenden Unterlagen 
ist eine gro6e Aufmerksamkeit und Geschicklichkeit der 
Bedienperson erforderlich, um die Anzeigemarke mit dem 
gewunschten Icon in Ubereinstimmung zu bringen. AuBer- 
dem erfordert die Auflage, iiber die die Maus bewegt wird, 
eine groBere Rache. 

Aufgabe der Erfindung ist daher, eine Eingabevorrichtung 
zur zweidimensionalen Dialogbewegung anzugeben, die 
einfach bedienbar und keinen erschiitterungsfreien Unter- 
grund benotigt. 

Diese Aufgabe wird durch eine Bedienvorrichtung mit ei- 
nem Diehschalter gelost, bei der durch eine Drehung des 
Drehschalters in einer ersten Axialstellung der Dialog in ei- 
ner ersten Dimension und bei der durch eine Drehung des 
Drehschalters in einer zweiten Axialstellung der Dialog in 
einer zweiten Dimension bewegbar ist. Die angewahlte 
Funktion oder Funktionsgruppe ist durch einen weiteren 
Schalter auswahlbar und durch eine Vorrichtung optisch, 
akusdsch und/oder haptisch darstellbar. 

Vorteilhaft hierbei ist, daB der Drehschalter nur wenig 
Raum beansprucht und leicht in ein elektronisches Gerat 
Oder in ein Kraftfahrzeug integriert werden kann. Durch die 
geringe Baugrofie ist es weiteriiin in Kraftfahrzeugen vor- 
teilhaft, daB ein Einbauplatz gefunden werden kann, der fiir 
den Kraftfahrer leicht erreichbar ist und so der Kraftfahrer 
wenig in der Fiihrung des Kraftfahrzeuges beeintrachtigt 
wird. 

Wenn die axiale Veranderung des Drehschalters von der 
ersten Axialstellung in die zweite Axialstellung durch ein 
Driicken erfolgt, wird die Bedienung fiir die Bedienperson 
besonders einfach, da die Bedienperson den Drehschalter 
nur mit der Gewichtskraft ihr^ Hand zusatzlich belasten 
muB. 

Dadurch, daB der weitere Schalter durch ein Driicken 
oder Ziehen des Drehschalters betatigbar ist und eine Aus- 
wahl der angewahlten Funkdonen oder Funktionsgruppen 
durch eine bidirektionale Betatigung des Drehschalters in 
axialer Richtung erfolgt, wird die Bedienbarkeit weiter ver- 
einfacht, da samdiche Eingaben mit einer Hand ohne einen 
Wechsel des Bedienelementes ausfUhrbar sind und durch 



eine axiale Anderung des Drehschalters die Dimensionsbe- 
wegung verandert wird. 

Sofem der Drehschalter haptische Riickmeldungen aus- 
gibt, kann der Bediener durch die Riickmeldungen Informa- 
s tionen Uber die Stellung erfiihlen, die er sich sonst optisch 
vom Bildschirm holen oder akusdsch mitteilen lassen 
muBte. 

Dadurch, daB die haptischen Riickmeldungen je nach der 
axialen Position unterschiedUch sind, kann der Benutzer 

10 feststellen, wann die Bedienvorrichtung von der ersten Di- 
mension in die zweite Dimension umschaltet, ohne daB er 
einen Bildschirm beachtet. 

Bbenso kann d^ Benutzer iiber je nach Funktionswert, 
Funktion oder Funktionsgruppe unterschiedliche haptische 

IS Riickmeldungen mit seinen Fingem, die den Drehschalter 
bedienen, erfiihlen, welche Funktion und Funktionsgruppe 
er grade anwahlt, ohne auf akustische oder optische Hin- 
weise achten zu mussen. 

Durch die Darstellung der an- und auswahlbaren Funkti- 

20 onswerte, Funktionen oder Funktionsgruppen auf einer An- 
zeige erhalt der Bediender eine schnelle Information iiber 
die im Moment auswahlbaren Funktionen und iiber die be- 
nachbarten, anwahlbaren und/oder auswahlbaren Funktio- 
nen. 

25 Durch die optische Hervorhebung der angewahlten Funk- 
tionen oder Funktionsgruppen wird die Bedienung weiter 
vereinfacht und die Ubersichtlichkeit erhoht. 

Dadurch daB die Namen der angewahlten oder ausge- 
wahlten geographischen Orte bzw. Punkte einer auf einer 
30 Anzeige dargestellten Landkarte darstellbar sind, ist eine 
iibersichtliche Darstellung mdglich, ohne die Darstellung 
mit zuviel nicht benotigten Informationen zu iiberladen. 
Durch jeweils einen horizontalen und einen vertikalen An- 
zeigebalken, der sich iiber die gesamten Karten breite bzw. 
35 Kartenhohe erstreckt und der jeweils vertikal bzw. horizon- 
tal verstellbar ist, ist eine exakte Eingabe mit nur einem 
Wechsel der Dimension auch ohne Ubung moglich. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren na- 
her erlautert. Es zeigen: 
40 Fig, 1 einen besonders bevorzugten Drehschalter mit ei- 
ner Steuer- und Auswerteeinheit und eine Anzeige, 

Fig, 2 eine Konfiguration einer Routine der Steuer/Aus- 
werteeinheit aus Fig. 1, 

Fig. 3 einen Drehschalter und einer Anzeige mit alphanu- 
45 merischem Menue, 

Fig. 4 eine Anzeige mit zwei Menues, 
Fig. 5 eine Anzeige mit einer eingeblendeten Verkehrsin- 
formation. 

In Fig. 1 ist der Drehschalter als haptischer Drehsteller 

50 DS ausgestaltet. Hierbei ist eine Welle 1 drehfest mit einer 
Handhabe 2 und einer diametralmagnetisierten Scheibe 3 
verbunden. Zwei Hallsensoren 4 sind gegeneinander um 90° 
versetzt so positioniert, daB sie je nach radialer Stellung der 
diametralmagnetisierten Scheibe unterschiedliche Spannun- 

55 gen erzeugen. Die WeUe 1 befindet sich in einer ersten 
axialen Stellung und beriihrt in dieser nicht gedriickten Stel- 
lung der Handhabe 2 einen Schalter 5. Wenn die Handhabe 
in axialer Richtung in ihre zweite axiale Stellung gedriickt 
wird, wird gleichzeitig die Welle in eine zweite axiale Stel- 

60 lung nach unten gedriickt und betatigt den Schalter 5. 

Wird der Druck in axialer Richtung auf die Handhabe auf- 
gehoben, driickt eine im Schalter 5 enthaltene Druckfeder 
den Schalter und damit die Welle 1 und die Handhabe 2 in 
die erste axiale Stellung, die der in Fig. 1 gezeigten Stellung 

65 entspricht. 

Eine Auswerte- und Steuereinheit 6 bestimmt aus den in 
den Hallsensoren 4 erzeugten Spannungen die Stellung der 
diametralmagnetisierten Scheibe und damit der Handhabe 
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und steuert je nach axialer SteLlung der Handhabe 2 auf der 
Anzeige 7 den waagerechten Anzeigebalken 8 oder den 
senkrechten Anzeigebalken 9. Dabei wird der entspre- 
chende Anzeigebalken 8, 9 entsprechend der Drehung der 
Handhabe senkrecht bzw. waageiecht verschoben. Hierbei 5 
ist die Umschaltung zwischen den einzelnen Balken durch 
ein einfaches Niederdrucken oder Endasten der Handhabe 2 
des haptischen Drehstellers DS realisiert, ohne da6 nicht ein 
zusatzliches Menue angewahlt oder ein zusatzlicher Schal- 
ter betatigt werden muBte. lo 

Wenn der gewunschte Punkt auf der Anzeige 7 mit dem 
Schnittpunkt der beiden Anzeigebalken 8, 9 iibereinstimmU 
kann der Punkt durch ein emeutes Driicken und Loslassen 
bzw. axiales Endasten der Handhabe 2 geschehen, was einen 
minimalen 2^itaufwand erfordert und auch kein aufmerksa- 15 
mes Festhalten der Handhabe erfordert. Es ist auch moglich, 
fiir die Eingabe = Auswahl des angewahlten Punkts vorzu- 
sehen, den Drehschalter derart auszugestalten, daB er eine 
dritte axiale Stellung einnehmen kann, die durch ein Ziehen 
an der Handhabe 2 in axialer Richtung erreicht werden kann 20 
und hierzu beispielsweise den Schalter 5 so auszugestalten, 
dafi er in der dritten axialen Stellung ein entsprechendes Si- 
gnal an die Auswerte- und Steuereinheit 6 sendet und den 
angewahlten Punkt auch auswahlt. Die Verwendung von 
Anzeigebalken 8, 9 ist nicht nur zur Anwahl von Punkten 25 
auf Landkarten beschrankt. Es ist ebenso moglich, mittels 
dieser Anzeigebalken 8, 9 z. B. Buchstaben aus alphanume- 
rischen Menues auszuwahlen oder bei mehreren auf einem 
Bildschirm 7 dargestellten Menues ein gewunschtes Menue 
durch ein Verschieben der beiden Anzeigbalken 8, 9 auf das 30 
entsprechende Menue anzuwahlen. Es ist selbstverstandlich 
auch m5glich, einen Cursor in Form von z. B. einem Kreuz 
zur Anzeige des angewahlten Punktes auf der Anzeige 7 zu 
verwenden. Dieses erfordert aber mehr Konzentration und 
tJbung von dem Benutzer der Bedienvorrichtung. 35 

Mit Spulen 10,11 kann auf die diametralmagnetisierte 
Scheibe 3 je nach radialer und axialer Stellung der Hand- 
habe 2 und/oder der anzuwahlenden Funktion oder Funkd* 
onsgruppe eine Kraft auf die diametralmagnetisierte 
Scheibe 3 ausgeiibt werden, so daB dem Benutzer das Ge- 40 
fiihl von Raststufen, die auch mit untcrschicdlichem Kraft- 
aufwand uberwunden werden konnen oder einer gleichma- 
Big leichtgangigen oder schwergangigen Betriebsart vermit- 
telt wird. 

Hierzu steuert die Auswerte- und Steuervorrichtung 6 den 45 
entsprechend erforderlichen Strom durch die Spulen 10, 11. 
Eine Ruckmeldung fur den Benutzer kann auch akustisch 
tiber einen Lautsprecher 12 erfolgen, der uber ein nicht dar- 
gestelltes Sprachmodul oder die Auswerte- und Steuervor- 
richtung 6 erfolgt. 50 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Routine wird in Block 20 
zunachst das Ereignis, also die Information des Drehschal- 
ters DS gepruft. Wurde er nur gedreht, so wird in Block 21 
der Befehl an die Anzeige 7 gesendet, den Dialog horizontal 
zu bewegen, d. h. der senkrechte Anzeigebalken 9 wird ent- 55 
sprechend dem ermittelten Diehwinkel horizontal verscho- 
ben. Wird der Schalter dann gedrUckt, wird in Block 22 auf 
ein weiteres Ereignis gewartet. Wird vom Block 22 aus das 
Ereignis gedreht festgestellt, wird in Block 23 der Befehl an 
die Anzeige 7 gesendet den Dialog vertikal zu bewegen, 60 
d. h. der waagerechte Anzeigebalken 8 wird entsprechend 
dem ermittelten Drehwinkel der Handhabe 2 vertikal ver- 
schoben. Wird dann losgelassen, wird in Block 20 wieder 
ein neu eintreffendes Ereignis gepruft. Wird nun das Ereig- 
nis gedreht festgestellt, wird in Block 22 auf ein weiteres Er- 65 
eignis gewartet. Sofem nun das Ereignis "losgelassen" fest- 
gestellt wird, wird in Block 24 die zuvor durch die horizon- 
tale und vertikale Dialogbewegung angewahlte Funktion 
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Oder Funktionsgruppe ausgewahlt. Bei dem in Fig. 1 darge- 
stellten Beispiel, also der Punkt bzw. Ort, der durch den 
Schnittpunkt der beiden Anzeigebalken 8, 9 auf der Land- 
karte der Anzeige 7 bestimmt wird. Wird im Block 20 das 
Ereignis "gedreht und gedruckt** festgestellt, wird in Block 
24 die Funktion oder Funktionsgruppe ausgewahlt, die ge- 
rade angewahlt ist. 

Bei dem in Fog* 3 dargestellten Beispiel sind die Hand- 
habe 25 des Drehschalters und die Anzeige 26 in einem ge- 
meinsamen Gehause 27 untergebracht. Im unteren Bereich 
der Anzeige 26 ist ein alphanumerisches Menue zur Aus- 
wahl von Buchstaben und 2^ffem dargestellt Die Eingabe 
eines Namens geschieht folgendermaBen: 
Die Buchstaben des gewiinschten Namens werden durch 
Verschieben des rechteckigen Cursors durch ein Verdrehen 
und Driicken der Handhabe 25 angew^lt und durch Driik- 
ken und Loslassen der Handhabe 25 ausgewahlt. 

Die horizontale Verschiebung erfolgt hierbei durch ein 
Drehen des Drehschalters, wahrend die vertikale Verschie- 
bung durch ein Drehen und Drucken des Drehschalters er- 
folgt. Sobald ein Buchstabe ausgewahlt ist, wird er im obe- 
ren Bereich der Anzeige 26 dargestellt, und zwar beginnend 
an der linken Seite. 

Der Pfeil 29 springt auf die nachste rechts gelegene Posi- 
tion zur Eingabe des nachsten Buchstabens, wenn die vorge- 
hende Eingabe erfolgt ist. Wenn der gewunschte Name voll- 
standig ausgeschrieben ist, kann der Cursor 28 entsprechend 
auf das Feld "speichem" bewegt werden. Dann kann der 
Name durch ein Drucken und Loslassen der Handhabe aus- 
gewahlt, d. h. eingegeben w^den. Sofem ein Buchstabe 
falsch eingegeben wurde, kann der Pfeil 29 durch Anwahl 
und Auswahl des Feldes "zuriick" auf die gewiinschte Posi- 
tion verschoben werden und entweder durch Anwahl und 
Auswahl des Feldes "loschen" geloscht oder durch Anwahl 
und Auswahl des richtiges Buchstabens tiberschrieben wer- 
den. 

In Fig. 4 sind auf der Anzeige 30 die beiden Menues "Ra- 
dio" und "Klima" dargestellt. Die Umrandung 31 des Me- 
nues Radio soil andeuten, daB dieses Menue optisch hervor- 
gegeben ist, da es ausgewahlt ist. Diese optische Hervorhe- 
bung kann durch eine Umrandung, wie dargestellt, eine An- 
derung der Farbe oder eine Umkehrung des Anzeigemodus, 
wie z. B. eine Umkehrung von der positiven in die negative 
Darstellung ausgestaltet sein. Durch den Cursor ist der Ra- 
diosender HR3 angewahlt. Da die Menues in Fig. 4a, 4b 
ubereinander dargestellt sind, erfolgt ein Umschalten zu 
dem anderen Menue mittels gleichzeitigen Drehen und 
Drucken der Handhabe des Drehschalters. In Fig. 4b ist 
dann die Funktion auto (= automastisch) des Klimaregelme- 
nues angewahlt, wie durch den Cursor 33 ersichtiich. 

SchlieBlich kann die erfindungsgemaBe Bedienvorrich- 
tung so weitergebildet sein, daB ein Menuefenster durch 
gleichzeitiges Drehen und Drucken der Handhabe verscho- 
ben werden kann, wie in Fig. 5a, 5b dargestellt. Dies ist ins- 
besondere dann vorteilhaft, wenn Zusatzinformationen dar- 
gestellt werden, die z. B. zur Verkehrssituation empfangen 
werden und auf einer Anzeige 34 und ein anderes Menue auf 
der Anzeige 34 in Fig. 5a verdecken. 

Patentanspriiche 

1. Bedienvorrichtung zur zweidimensionalen Dialog- 
bewegung zum Anwahlen und Auswahlen von Funk- 
tionen und Funktionsgruppen, insbesondere zur An- 
wendung in Kraftfahrzeugen, d&durch gekennzeich- 

daB durch Drehen eines in einer ersten Axialstellung 
befindlichen Drehschalters (DS) der Dialog in einer er- 
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sten Dimension bewegbar ist, 

da6 durch Drehen des in einer zweiten Axialstellung 
befindlichen Drehschalters (DS) der Dialog in einer 
zweiten Dimension bewegbar ist, 

da6 mit einem weiteien Schalter die angewahUen S 
Funktionen oder Funktionsgruppen auswahlbar sind, 
daB eine Vorrichtung die angew^ten Funktionen oder 
Funktionsgruppen optisch, akustisch und/oder haptisch 
zuruckmeldet. 

2. Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- lO 
kennzeichnet, daB ein elastisches Element den Dreh- 
schalter (DS) fedemd in eine erste axiale Position be- 
aufschlagt 

3. Bedienvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch DrUcken und gleichzeitiges IS 
Drehen des Drehschalters (DS) der Dialog in der zwei- 

- ten Dimension bewegbar ist. 

4. Bedienvorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der weitere 
Schalter (5) durch das Drucken oder Ziehen des Dreh- 20 
schalters (DS) betatigbar ist, daB eine Auswahlung ei- 
ner angewahlten Funktion durch eine bidirektionale 
Betatigung des Drehschalters (DS) in axialer Richtung 
erfolgt. 

5. Bedienvorrichtung nach einem der vorherigen An- 25 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi derDrehschalter 
haptische Ruckmeldungen ausgibt. 

6. Bedienvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die haptischen Ruckmeldungen je 
nach axialer Position und/oder radialer Drehposition 30 
des Drehschalters unterschiedlich sind. 

7. Bedienvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die haptischen Ruckmel- 
dungen je nach Funktionswert, Funktion oder Funkti- 
onsgruppe unterschiedlich ausgestaltet sind. 35 

8. Bedienvorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die auszuwah- 
lenden Funktionswerte, Funktionen und Funktions- 
^ppen auf einer Anzeige (7, 26, 30, 34) darstellbar 
sind. 40 

9. Bedienvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die angewahlte Funktion oder Funk- 
tionsgruppe hervorgehoben darstellbar ist 

10. Bedienvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die ausgewahlte Funktion 45 
oder Funktionsgruppen optisch hervorgehoben dar- 
stellbar ist. 

11. Bedienvorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf einer An- 
zeige (7, 26, 30, 34) eine Landkarte oder ein Landkar- so 
tenausschnitt darstellbar ist. 

12. Bedienvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB geographische Punkte mittels eines 
zweidimensional bewegbaren Cursors anwahlbar sind. 

13. Bedienvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB geographische Punkte mittels Je- 
wells eines waagerechten und eines senkrechten Anzei- 
gebalkens (8, 9), die senkrecht und waagerecht ver- 
stellbar sind, anwahlbar sind. 

14. Bedienvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB der Name des angewahlten 
oder ausgewahlten geographischen Punktes auf der 
Anzeige darstellbar ist. 

15. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Di- 65 
mensionswechsel der Dialogbewegung optisch zurtick- 
gemeldet wird. 

16. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
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den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Di- 
mensionswechsel der Dialogbewegung akustisch zu- 
riickgemeldet wird. 
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